1.2) Dispersioni per ventilazione negli edifici: schematizzazione del problema (sistema
termodinamico aperto o chiuso) ed espressione del flusso termico associato a un

numero n di ricambi orari per una differenza di temperatura Af fra ambiente interno ed

es1ermo
Dispersioni per Ventilazione Dispersioni per Trasmissione: pareti esterne
Flusso termico:  gp= rnrc (t;-1,) [W] Flusso termico:  gr= XU, - 4; -(4;-1,) [W]
qy= nVp-c-(-1,) [W] U, trasmittanza della parete j-ima[ W/(m?K)]

V" volume d’aria 4; superficie disperdente della parete j-ima[ W]

7 numero ricambi orari t, temperatura intema [K]

(p -¢) capacita termica specifica ana c_;,=0,33Wh/m’K t, temperatura esterna [K]

f,, t, temperatura interna ed esterna

Dispersioni (energia!):
Dispersioni: =qpA9= nV-c . (t;-t,) A3 [J] o [kWh
P QV qy aria Er e) J [ ] [ ] QT: qT-Az9: U-A4- (f,--fg) A9 []] o [kWh]
gradi giorno GG gradi gio‘mo GG

Impianto di condizionamento a tutta aria per la stagione invernale

a) Rappresentare schematicamente un impianto di condizionamento per la stagione invernale
indicando le trasformazioni alle quali € sottoposta la portata d’aria m_ estratta
dall’ambiente condizionato 4 per essere nuovamente immessa nelle condizioni I.

b) Siano g;e m ,rispettivamente le dispersioni termiche e le immissioni di vapore
nell’ambiente condizionato A, definire la “refta di esercizio™ e spiegare come si effettua la
scelta delle condizioni termoigrometriche I dell’aria immessa nel locale condizionato
durante la stagione invernale
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Bilancio di massa: Bilancio di energia:

saria: i =i, =1, mh, +q, =mh,

* acqua: ‘H'JM = (x, fx}}‘ q, = (h,—h,)

-

_q—f = M = A—h {E} Pendenza della

My o vg—xp Av kg “retta d’esercizio”
“retta d’esercizio™: nel diagramma psicrometrico (h. x) individua il luogo dei punti di
immissione I (hy. xp). appartenenti alla semiretta di origine A e pendenza g, /n,,

Nel diagramma di Carrier (t. x) si traccia la retta di esercizio utilizzando opportuno
indicatore

$

Impianto di condizionamento ‘a tufta aria’ per la stagione estiva

a)

b)

Rappresentare schematicamente un impianto di condizionamento per la stagione estiva
indicando le trasformazioni alle quali & sottoposta la portata d’aria m_ estratta
dall’ambiente condizionato 4 per essere nuovamente immessa nelle condizioni I.

Siano g; e m_,rispettivamente il carico termico totale e le immissioni di vapore
nell’ambiente condizionato 4. Definire i contributi termici che costituiscono il carico
termico totale q; . Definire la “refta di esercizio™ e spiegare come si effettua la scelta delle
condizioni termoigrometriche 7 dell’aria immessa nel locale condizionato durante la
stagione estiva.
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Temperatura dell’aria ambiente tinverno—20E2 °C; togne=20%2 °C
Umidita relativa dell’aria ambiente ©~50%
Purezza dell’aria 6-103 m¥/s a persona
Velocita dell’aria W oo —-0-23m/8; W <0, 15m/s

1.b) Aria umida:
- definizione ed espressioni dell’umidita assoluta x
- definizione ed espressioni dell’umidita relativa @
- definizione di temperatura di rugiada ed individuazione sul diagramma psicometrico
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Dato un blocco di volume ¥ costituito da materiale omogeneo di densita p e calore specifico

rhaS

A

X3

Bilancio di massa:

* aria secca: 7in, +7il, =1,
* acqua: Hi, + 11, =1,

Tl Xy + N1, Xy = 15X,

Bilancio di energia:

sty 4w,y =iy

In un diagramma di coordinate (h, x)
il punto di miscela 3 divide 1l
segmento 12 in due segmenti
proporzionali alle portate d’aria

32 iy

13 g,

Questa proprieta rimane valida con
buona approssimazione anche nel
nel diagramma di Carrier (t, X)

c. scrivere I'espressione per calcolare il calore che si deve fornire per innalzare la
temperatura del blocco da t;a ts
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